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» | sistemi capaci di fare cio sono di fatto circuiti elettronici che
vengono detti AMPLIFICATORI possono essere schematizzati
mediante il seguente schema a blocchi.
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Nello schema a blocchi in figura:
il segnale x(t) viene detto [|;[€] {230

il segnale y(t) viene detto [J{e}y: | .
> amplificatore
4 y (2)

Il rapporto tra il segnale d’uscita e il seghale di ingresso e
detto:

GUADAGNO (G) ) =lales I=FAMPLIFICAZIONE (A
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Il GUADAGNO (G) o
AMPLIFICAZIONE (A)
e quindi:

x(t) X A

Se valutiamo solo il valore massimo
dei due segnali x(t) e y(t) si ha che:
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Se i due segnali U, e U; sono di tensione allora scriveremo:

Se i due segnali Uo e Ui sono di corrente allora scriveremo:

Se i due segnali UO e U,- sono di potenza allora scriveremo:




Amplificazione a piu stadi




Amplificazione a piu stadi




4 tipologie

Noi vedremo gli
Amplificatori
Operazionali che
rientrano tra
quelli ad
accommiamento
diretto.

Tipologie di amplificatori

(da pochi hertz a circa 20 kHz) e sono usati essenzialmente nelle apparecchiature per
la riproduzione sonora quali radio, stereo, TV ecc.

Amplificatori ad accoppiamento diretto. Sono dispositivi in grado di amplificare se-
gnali che vanno da frequenza zero (componenti continue) fino a una certa frequenza.
Rientrano in questo tipo gli amplificatori operazionali.

Amplificator1 a larga banda. 1 tratta di amplificator: in grado di amplificare una

larga banda di frequenze che puo andare da poche frazioni di hertz fino a qualche
megahertz; sono impiegati soprattutto nell’amplificazione di segnali video o di tipo
impulsivo.

Amplificatori selettivi. Sono tutti quelli in grado di amplificare una gamma ristretta di

frequenze centrata attorno a una frequenza detta frequenza portante; sono impiegati
soprattutto nei ricevitori radio-TV.




Il Decibel (dB)

Decibel (dB).
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Il Decibel (dB)

Alcuni esercizi sull’utilizzo del decibel:

1. Sapendo che il guadagno di tensione e pari a A,=12 quanto vale
esprimendolo in decibel cioe A,dB = ?

R1. A, dB = 20-Log,, (12) = 20-(1,08) = 21,6 dB

2. Sapendo che il guadagno di potenza e pari a Ap,=12 quanto vale
esprimendolo in decibel cioe A, dB = ?

i Ap dB = 10-Log,, (12) = 10-(1,08) = 10,8 dBN
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Il Decibel (dB)

Alcuni esercizi sull’utilizzo del decibel:

3. Sapendo che il guadagno di tensione e pari a A,=3 dB quanto vale
esprimendolo come numero puro cioe A, = ?

R3. A, =10 (3/20) = 10 0,15) = 1 41

4. Sapendo che il guadagno di potenza e pari a A,=3 dB quanto vale
esprimendolo come numero puro ?

R4. A, = 10 (/10 = 10 0.3) = 2




Il Decibel (dB)

Formulario
Dal numero puro al decibel Dal decibel al numero puro
Ay db
Av(dB) — 20*L0g10 ‘Av‘ AV =10 2
AJ db
AI(dB) — 20 e LoglO ‘AI‘ AI — 10 20
Ap db

Ap(dB) — 10 x LOg]_O ‘Ap‘ AP — 10 10




L’ Amplificatore Operazionale

1° link (15 min. circa): https://youtu.be/pH6FSxZ0xe4

2° link (11 min. circa): https://youtu.be/ AmnpZWnXUGK



https://youtu.be/pH6FSxZ0xe4
https://youtu.be/AmnpZWnXUGk

L’ Amplificatore Operazionale

Dot beside

741 Op Amp pin #1
8-pin DIP o
Inverting nput 2
v Non-inverting input 3

— 15V rail 4

Top view Output 6

+15W raal 7
hat

The most usual 741 package




L’ Amplificatore Operazionale

. Morsetto di annullamento

della tensione di Offset

. Tensione di alimentazione

negativa (-Vcc)

. Morsetto di annullamento

della tensione di Offset

. Tensione di alimentazione

positiva (+Vcc)

. Pin senza connessione

741 in 8-pin DIL (Dual In Line) pack

offset null 1

inverting input 2

non-inverting input 3

-V 4

(viewed from above)

not connected
+V

output

offset null




L’ Amplificatore Operazionale (A.O.)

Ma nei circuiti si semplifica ulteriormente
con il seguente simbolo:







PARAMETRI STATICI dell’A.O.

PARAMTERI STATICI
1. Tensione di Offset



https://it.wikipedia.org/wiki/Trimmer_(elettronica)
https://it.wikipedia.org/wiki/Corrente_di_offset

PARAMETRI STATICI dell’A.O.

PARAMTERI STATICI

2. Potenza totale dissipata

Pp=+V_ .l

CC+ CC+

CC-




PARAMETRI STATICI dell’A.O.

PARAMTERI STATICI

3. Resistenza di ingresso R.



https://it.wikipedia.org/wiki/Saturazione_(elettronica)

PARAMETRI DINAMICI dell’A.O.

PARAMTERI DINAMICI

1. Guadagno di tensione differenziale (Ag))
o | rapporto tra la
tensione d'uscita e quella d'ingresso in assenza di rete di reazione

Per un A.O. ideale e assunto pari a infinito.
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PARAMETRI DINAMICI dell’A.O.

OPEN-LOOP LARGE-SIGNAL DIFFERENTIAL

VOLTAGE AMPLIFICATION
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PARAMETRI DINAMICI dell’A.O.

PARAMTERI DINAMICI

2. Rapporto di reiezione di modo comune(CMRR)

in un A.O. la tensione d’uscita dovrebbe essere
proporzionale solo alla differenza delle tensioni dei due ingressi cioe V,, = Ay (V1-V2).
In realta a causa di sbilanciamenti interni alla suddetta uscita si somma anche una
uscita proporzionale alla semi-somma dei due ingressi cioe V,,=A_, (V1+V2)/2.
Il CMRR e definito come il rapporto A /A_,, (espresso in decibel é dell’ordine di 120 dB)
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https://youtu.be/7mLRNqjaZbE

PARAMETRI DINAMICI dell’A.O.

PARAMTERI DINAMICI

3. Velocita di risposta SR (slew rate )

SR = AV/At
Il valore tipico dello SR di un A.O. e di 20 V/us




PARAMETRI DINAMICI dell’A.O.

Se il segnale di ingresso dell’A.O. e un
segnale sinusoidale di frequenza

allora per evitare distorsioni del segnale
d’uscita e necessario che lo SR sia pari a:
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Fine prima parte
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